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Varfahwn air Ertauauno rinee FiflchanmuBtBni hohar Aufldauna 




Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen eined Rflchomusters hoher 
Aufiosung auf einem Substrat. wobai bel dam Vaifahran eine Druckaubatanc mittala 
einea Druckverfahrane muaterfdrmlg auf dass Substrat aulioebFacht wini. Oia 
Erflndung betrifft waiter efnen MahrachlchtkQrpar mit einer mittels einaa 
Druckvarfiahrena muaterf&rmlg auf eina Subatretschicht au^ebrschtan Musterachlcht 
und eIna Vorrichtung sum Erzeugen eines Ftachamusters hoher AuflOsung, das eIne 
Druckstation zum musterfOnnigan Aufbringen einer viakoaen Druckaubstanz auf 
einem Substrat aufweist 

Zum Aufbringen ^ner Dmcksubatanz auf einem Substrat warden Ublicheiweiae 
Tlefdruck-, Offset-, IHochdmck- und Siebdmckverfahran venvendet, 

DerTiefdruck bezeichnet ein Dnidtverfahren mit Dmckelementen, die gegenOberder 
Formoberfiache tief^igeiegt aind. Nach dem voHstandigen EinfSrben der Dmckform 
wird die Oberfldche von der Druekfiarbe befrelt, so dase diese nur in den vertieften 
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Stollen zurflckbleibi Die Art der Elnfftrbung und das Blankrakein der Oberiiache 
gestatten kainen reinan Raohendruck, so dasa ganza Zaichnungan In Unlan. Punkte 
und Raataralamanta aufjo^ttat wardan. Wagan dar untarechladlichan Tlafe und 
Qrfi&e dar abizalnan Dmckalamanla faaaan diasa mahr Oder wanlgar pnjdd!art)a, 
dar Abdruck waist infolgadeaaen an dan varechladanan BHdstailen untarschiadlfche 
Farbkraftauf. 

Urn die Aufldsung dieaar Druckvartahren zu varbassam, wird in DE 37 05 988 A1 
vorgaschlagan, als Dnickform aine liomogana Folia zu ven^andan. In dia mtttelb 
FalnatperforetionsvatlSahran DrucMnformaitonan In Form von Kaplllaran als 
Dmckg&nge eingebracht watdan. EIna niadrigvlskoaa Drucksubstanz wild In die 
Kapillaren eingebracht und die Dnicksubstanz aus dan Kaplllaren mit ainer 
•daflnlartan Druckkraft als Feinstdnick auf den Bedmckstoff aufigebraGht Zur 
Feinstparforatlon warden hierbei Ibkusslerte Laseratrahlen mIt einem 
Strahldurchmesser vpn 1 bis 10 pm venA/endet. Als Dnjckfbrm dient sine 20 bis SO 
pm dlckei homogene Folie, baispielsweise eine Kunstetoff- oder Metallfolle. 

In DE 195 44 099 A1 wlrd vorgeschlagsn, einen mit direkt ansinander llegenden 
Nfipfchen versahenen, transparanten Zylinder als Farb- oder OrucktrSger zu 
yerwenden, wobal dia Ndpfchen mitgeschmolzener Farbe befQIlt warden und 
anschlieHand die Fart>e duroh thermische Beeinflussung in einen fasten Zustand 
gebrachtwird. 

In DE 197 46 174 C1 wird vorgeschlagen, in Napfchen kontlnuleriioh eine flQssige, 
menlskusbildende Drucksubstanz einzubringen und die Drucksubstanz in den 
Napfchen mlttels eines von einer energlegebenden Elnriditung Induzierten Vorgangs 
auf einem angenaiierten Bedmckstoff zu Qbertragen, 
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Bel den oben besohilebenen bekannten Verfahren zur Veibeeserung der mitlels 
elnes Druclcverfahfens erzlelbaren AuflOsung win) demnach versucht, durch 
mOglichst punkftgenaues Atifl)rlngen einer mOgllchet kMnen Monge an 
Dmctoubstanz die erzieliaare AuflOsung zu varbeeeem. 

Der Erfindung Hegt nun die Au^be zugninde, eine veibeeserle Erzaugung einee 
Fiachenmustare hoher AuflOsung zu ennOgilchen. 

CXese Au^abe wild von einem Veifeliren zum Eizeugen einee Rfichenmustere 
tM)her AuflOsung auf einem Subetrat geioet, bei dem eine Dnidcaubstanz mittaia 
einea DrudcveriiBhrana muaterfOnnig auf das Sutetrat aufgebraclrt wird, bei dem zur 
Felnatruliturierung dea Rfichenmustere vor dem Aufbringen der Dmclcaubatanz in die 
Oberfiaclie des Substrata ^e milvosicoplsche Oberfiachenstrulctur mit einer Vieizahl 
von Rillen rspitdert wtrd and bei dem die Feinstmidurierung des FifichenmusterB 
durch die Jewells lokai aufgsbrachte Auftragemenge an Dmciwubstanz und die 
Jeuvelilgen iotcalen Reilefparameter der mikrosicoplsciien Oberfiachenetrul^r, 
inebesondere Orfentiarungsrichtung und ProflKbmi, beetimmt wird. DIese Aufgebe 
wird welter von einer Vorrichtung zum Erseugen eines Flfichenmusters lioher 
AuflOsung auf einem Substrat gelOst, die welter eine DnJcUstatlon zum 
musterfsrmlgen Auflsrlngen einer Orucksubstanz auf dem Substrat auivveist, die 
welter eine vor der Druckstation angeordnete Repllzlerstation zur Felnstmlcturferung 
des Rdclienmusters'aulwelst, die In die Otwrflfiche des Substrata eine 
mikrbskopische OberflSchenstruktur mit einer Vieizahl von Rillen repllzieri und bei 
der die Druckstatioii die Orucksubstanz derart auf die mikroskoplsche 
Oberfldchenstruktur des Substratee aufbringt, dase stch eine vorbestimmte 
Felnstrukturlerung des Rachenmusters duroh die Jewells lokal au^^rachte 
Auftragemenge an Orucksubstanz und die Jewelllgen lokalen Reliefparameter der 
mikroskopischen Oberfiachenstruktur. Insbesondere Orientierungsrichtung und 
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Piofflform, erglbt Diese Autjgabe wird welter von einem MehrechlchtkOrper gaNtet. 
der eine Substratechlcht und auf der Substratsdticht in Fomi einee 
RttchenmuelmB hoher AuflOsunQ angeordneta Musterschlcht aiis ainer 
Dmcksubstanz auAMeist. wobel In die Oberitacha dea Substrates zur 
Feinstniiduriening des Fiflchenmusters vor dem Aufbringen der Dnjdcsulistanz eine 
m!l(io8((opiscl)e Oberflachensbulctur mit einer VIelzatti von RHIen replizlart 1st und die 
Felnstnilcturienjng dea Rdchenmustere duicli die jeweila loital aufgebrachle 
Auftregemenge an Dnidoubstanz und die JeweWgen lolcalen Renefjoaianneterder 
mllvosl«>plschen Oberflfichenstnildur, insbMondere Orienflenjngsrid^tung, Profnttefe 
und Prafilfonn, beetinmit Ist 

Bei der Erflndung wird deihnach eine Veibesaerung der Auflfisung des entsteltenden 
Dnjckbildes duroh eine gezieNe Beeinflussung der Oberflflchenatmlctur des 
Substrates bewiiKjt. Die genaue Fomi des Rachenmusters ergibt sich durch die 
Oberlageaing dreler EfTekte, zum einen der jeweils lolol aufigebFachtsn 
Auftragemsnge einer Omcksub^tanz, den rlieologischen Elgensclieften der 
Dnjcteubstans und zum andem der jeweli^en lotoien Reiief-Paianieter der 
mRoDskopisciien Oberflactienstrutttur. 

Durch die Erflndung iaesen sich AuflOsungen erdelen, die mit herlcammllchen 
Dmcldechniken nicht erzeugbar sind. So lessen sich beispielswelse durch 
.heri<6mmliche tiefdruclcverfiahren AuflOsungen im Berelch von circa 80 erzielen. 
Unter der Verwendung der Erflndung ist es hier mOgilch, die mitteis eines 
Tiefdruclwerfahrens erzielbare Aufldsung auf circa 30 |jm und wenlger zu 
verbessem. Weltere Vorteile ergei)en sich dadurch, dass verbreltete und ausgereifle 
Druci(-Technologien fOr die Umsetzung der Erflndung venwendbar t)lelt>en. l-lierdurch 
ergeben sich erhebliohe i<08tenvorteiie. 
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Vorteiihafla Au^estaltungen der Erflndung sind den UnteranspiQchen zu 
sntnohmen. 

B68ond0r6 vorteilhaft let ee hierbei, eine Drucksubstanz rnit einer vordeRnlerten 
Viskosltat und Affinttit zu veiwenden. Die VIskositat der Drudcsubstanz und die 
AlflnttM zwiechen Druckeubetanz und Substrat beeinfluseen dae Flie&verhatten der 
Druokeubetanz. Damft wir dae eich eigebende DruckbHd auch duroh dieee GrB&en 
beelnfluBt Beeondere vorteilhaft let ee hierbei. eIne Drucksubetanz mit einer 
VlakoBitat von SO - 1 SO mPaa zu wShlen. Welter 1st ee mOgilch, durch gezieite Wahi 
der Oberfiachenepannung von Dmckaubetanz und Druckaubetrat (Afflnrtat) die 
DruckauflOeung welter zu beeinfluseen. Bel der Auswahl einer Drud<aub8tanz, deren 
VlakoeHat vorzugeweise in dieeem GrQfienbereich llegt, kommen die oben 
beechrlelienen Effekte beeondere zum Tragen» eo da& eich ein Druckbild beeondere 
hoher AuflSeung erzeugen iaot 

Die Erfindung dgnet sich beeonders gut zum Aufbrlngen von Rachenmuetom hoher 
AuflOsung auf elnen mehrschichtlgen Folienk0rp®r. So kann die Erfindung 
Inebdsondere bei der IHereteliung von i-lelllprage*, Laminier- pder Transferfolien 
verwendetwerden. Diese Foiien Oder auch sue dieeen Foiien hergeetellte 
Foiieneiemente kOnnen im SIcheriieltabereich, belsplelsweise ale optische 
Sicherheitselemenfa zur Sicherung von Banknoten» Kreditkarten, Ausvureispapieren 
und dergleichen, verwendet werden. Werter kOnnen derartlge Foiien Oder 
Foiieneiemente auch Im dekorativen Bereich venA^endet warden. 

Ais besonders vorteiihaft hat sich die Anwendung der Erfindung im Bereich der 
Demetallisleoing/partieilen Abtragung von Substrat-Schichten erwiesen. Die durch 
die Erfindung errelchbara hohe Auflteung sowie der erzlelbare hohe 
Quaiitatsetandard sInd hier von groBem Vortell. Mittels der Erfindung kann 
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beispielsweise etn Aizresist, ein Atzmittel Oder eine Waschmaske gemaa etn^ 
FIfichenmustere hoher AuflOsung auf eine partted zu entfemende Substralschieht . 
aufgebracht werden. Eine weitare vorteilhafte Anwendung bestsht darin. mittels dor 
Erflndung organisches HalblettermaterU ale Dnicksubetanz in Form eines 
Rachenmustere hoher Aufloeung auf eine Subetratechicht aufzubringen, um 
beispielawelae organiacha FeldeffelcttranaiatorBn (OFETs) zu eizeugen. 

Gemfi&.einea bevorzugten AuafDIuungsbelepiela der Erflndung wlrd die 
Felnatruldurlerung dea FUchenmuaterB duroh Variation der OrienUemngsrichtung der 
Rillen der mitroelcopiBciie bberfladienstniidur bewirict Die Brelte einea 
Fiachenbereicl>ea eines Rachenmuateia wird hier duroh Weill dea Winiceia zwiechen 
der LSngaachae dea Rd^nbereidiea und der Orientieningariditung dea 
zugeordneten Tells der milcrosicopiachen Obeiflficlienatartdur besOmniL So l<ann die 
Brette dee Fiichenbefeicliea variiert werden, Indem in den FIflchenbereich Bereidie 
mit untevBChiedllcher Orientleaing der OberflSchenstrutctur voigeaehen \warden. 
DIese iViettiode let liisrbei blenders einfech technlech Implementierbar und 
iaesondare effektlv. EIn lokal auf die mikroslcoplsche OberflSchena&rulxtur 
aufgebraditer mikrofein® Dnid^ubstanz, beispiaiswelse in Form eipes Tiopfens, 
wird in eeinem Vertauf durch die mikroslaoplsclid Oberfladienstruldur beeinfluast 
Auch die rehoioglsne Eigenscliafteri der Drucloubstanz Oben ElnfluH auf die 
. Feinstrulcturienjng aus. Der durcii die mn(ro8i(opi8Ciie OberfiachenstrulcUir l^ewiritte 
asymmetrische Vertauf der Dnicltsubstanz wird geziett zur Ertt5liung der AuflOsung 
dea Fiachenmusters ausgenutzL 

Eine besondere grofte Variatlonen der Breite des Fiachenberelciies des 
Rdclienmusters ist literbei dadurcii eizieibar. indem in dem Fiadienberelcii 
mindestene zwei Bereiche mit um 90 Orad gegen^nander verdretiten 
Orientiefungsrichtungen der OberflSc^ensfruldur vorgesehen warden. 
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WeitGr Ist as mOglich. die Felnstrukturiening des Musters duroh Variation dar 
Pioflttiafe dar Rillan dar mllaoskopischan Obarfiachanslnildur 2u bewlrican. Ebanso 
ist aina Fainstnilcturiarung daa Flichanmustars dureh Variation der Profilform dar 
Riilan dar miicrosl^plsciian Obarfl&chanstrulctur mfigllch. Durch Variation dar 
Proflltiafa und dar Profilform Iftsst sich dia von ainem lol^ aufgabrachtan milaofeinan 
Druclcsubstanz-Tropfan alngenommana BenatzungsflAcha variiaran. HIardurch Ifisst 
steh Indbakt dia BraKa aines Rachanbarslchas das Rflchenmustars variiaran, indam. 
in dam Flflchanbareicli Baraicha mit untarschiadllchan ProRlfbnnen odar 
untarBchlednchan Proflitlalan dar Obarfiaci^anstnilctur vorgesahan wardan. Waiter 
Ifisst steh durcti asymmatrisdia Profllfbrmen Im zugaonJnaten Tail der 
mfkroslQopisclian Oberfldchanstruichjr die Zdntriamng einas Rachanbareichas das 
RSchanmustars vardndam. Durch derartlga asymmatrisohe Profilfbnnan wird ain ' 
asymmatrischer Vartauf das auf die mHaosl«>pischa Obarfiachanatruktur 
aufgabrachten mfKrofstnen Drucksubstrat-Tropfens bawlrict Dlesar Eflelct wIrd geziait 
zu einar weitaian ErhOhung dar Auflesung das Fiachenmuatars afngasatzt 

Es ist mfigilchp die Falnatrutdurierung des Rachenmusters sowohl durch Veriatfon dar 
Orientierungsrichtung der Rillen der mIlax>$kopischen Oberfiachenstruldur, durch 
Variation der Profiltlefe der mikroskoplschen Oberfiachenstruktur und duroh Variation 
der Profilfontien der Rillen der mikroskoplschen Oberfiachenstniktur zu bewfricen. 
Auch die riieotogischeri Elgenschaften der Drucksubstanz Qt>en Einflull auf die 
Feinstrukturierung aus. Durch eine Kombination deroben beschriebenen Effekte 
lasst sich so das gewOnschte, hochauflSsende Muster erzeugen. 

Die oben beschriebenen Effekte kommeh hierbel insbesondere dann zum Tragen, 
wenn die Breite der Fiachanberelche klelner als 60 pm iat 
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Besondsre vorteilhaft tot es, mittoto der Feinstnikturtening banachbarter FIflchen 
dureh VsnlaUon lokaler Relieiiparameter der mikroskoptoohen ObarfUlchanatriikhir 
Molid-Muatsr zu erzaugen. Derartlg.haigeatallta MoirMMustor kflnnen mittela 
Qbllchar DruokverliBhreh nioht repHziert weidan und olnd dator als hodiwaitiges 
optlsches SIchartiaitsmerianal verwendbar. Diaaa VorteRa argeban stoh abanblte bal 
der Eizaugung etnea Mikroachrift-Muetera mKtels dar Fatnatniktuitaning durch 
Variatton iokalar RalltHparematar dar mikfoakoplachan Obarflflchanatrukbir. Auch 
Mar argibt stch ahn opUachaa SIcharfieftsmarfcmal, das nur achiwar nac^ahmbar tot 

Welter i8t as mdgllqh. durch Variation der Profiltiafa der Rilien dar mikroskoptschan 
OberfldchenstruMur ainan Ber^ch mit vordafinlert varitorsndar DIeka dar 
Drudcsubstanzsdilcht zu arzeugen. Dies kann zur Eizeugung von Unaankfirpam 
ausgenutzt warden: Als Drudcsubstanz wlrd ain hochbrechender Lack vanwandet 
Durch die Variation der ProfiHiefe der Rlllen der mikroskoplechen Oberflachenetrukiur 
wild balm Aufbringen das hochbrechenden Lacks in diesam Beraich etn 
Linsenl«diper erzeugt 

« 

Das hochaufiesende flachendeci<ende Muster ISsst elch basondere dinf^ch 
eizeugan, wenn die Felnstrukturiemng dee Fldchenmustera durch Variation der 
Relief-Parameter der mlkroskopischen Oberfiachenstruktur bel in etwa konstanter 
Auftragemenge an Dmcksubstanz pro FlScheneinheit bewlrict wlrd. Hierdurch wird 
der Re(^enau1wand verringert, der zur Bestimmung der notwendlgen 
mikroskoptechan Oberfiachenstruktur und des notwendlgen Musters erfbrderilch 1st. 
gennaa dam die Drucksubstanz auf das Substrat aufaubrihgen 1st, um das 
vorgagabane hochauflOsande Flflchanmuster zu erzielen. 

Beaonders gute Ergebnlsse warden dadurdi aizleit, dass die mikroskopische 
Oberfiachenstniktur ebte Spatlalfrequenz von mehr als 50 Raien/mm. voizugswelse 
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von 100 bis 1200 Rillen/mm, und eine PreflHiefie von wenlger als 2 |jm, voizuosw^a 
von 0,2 bis 1.2 Mm haL 

EIne Vomchtung zum Eizaugen eines Rfichenmuetsis gen«& der Eiflndung waist 
voizugavralse aina Dnjckstation mKelnor tnsetting-ElnricMuno auf» um das 
passergenaua Aufbringen das Dnicksubstrats aiff die mikroskoplsehe 
Obarflftchanstnjktur aicharzuatellen. Baeondare gute Ergabnisae lassan aich dadurch 
aizlalen, dass dia Vonlehtung ainan Zentrai^Indar aufwaist, an dam dia 
Rapilzieretation und dia Oruckstation angeordnat efnd. Hlaidurch wird ain . 
pasearganauar Aufdruck arreicbt, so dass aich dia Aufl6sung das FIflchenmustars 




Im fblgendan wrird die Eiflndung anhand von mahreren AusfDhnjngsbaisplelen unler 
Zuhilfsnahma dar baiilegandan Zeichnungan beisplelhaft vardaufllcht 

Fig. 1 zaigt ein Ablaufdiagremm, anhand daseen der Ablauf das 
eiflndungegama&en Verfiahrane vardeutlicht iat 

Rg. 2a bis 

Fig. 2a zeigen schamatischa Darstellungan aines MahrechichtitOrpere, der 
gamdsa das erfindungsgamaoen VarHahrana baarbeitat wird. 




Fig. 3 zaigt aina schamatischa Darsteilung einar Vorrtchtung zum Erzeugan 
. ainas Fifichenmustars gan^ft dar Erflndung. 



Fig. 4a bis 
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zeigen verschiedene Daretellungen eUnw erfindungsgemafion 
MehrsohichtkOrpere. 

zaigt eino Daretellung ebiMerfindungsgemaften MehrechichtkQrpere 
fDr dn welteres AuafQhrungsbeisplel der Erfindung. 

zeigt eine SchnMdaratellung eines MehrechichtkOrpers. 

:»igt eine waitare Schnittdaretallung aines MehrechichtkOrpers. 

zelgt eine weitere Schnttidarateilung elnes MehrechfclitltOipere. 

Fig. 9a bis 

Fig. 9c zeigen Darsteiiungen erflndungsgemdltor Mehrschichti^rper fDr weitere 
AusfQhmngsbeispieie der Erfindung. 

Rg. 1 0 zeigt einen erflndungsgemai&en MehrschichtkOrper mit einem Moir6- 
Muster fUr ein welteres AusfDhmngslseispiel der Erfindung. 

Fig. 1 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgamai&en Mahrachichtl«Orper 
IQr ein weiteras AusfQhningsbeispIel der Erfindung'. 

Der Ablauf des erflndungsgemai&en Verfahrens wird Im folgenden anhand der 
Figuren Fig. 1 und Fig. 2a bis Rg. 2e eriflutert 

Fig. 1 zeigt mehrere Bearbeitungsstatlonen 14. IS. fe, 17 und 18 sowie eine 
Bere<^nungseinilchtung 11. 



/ 



Fig. 4c 

Fig. 5 

Rg.6 
Fig. 7 
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DIa Bearbeitungastationen 14. 16, 10, 17 und 16 fQhren PiozMsschiltla durch. 
mittels denen eine gemfla eines Fiaehdnmustore 10 auegeformta muetarfSnnige 
Sehleht aua ainem reflaMierandan Matartal auT ainar Baalalblia eizaugt wird. Dia 
Barachnungaelnhait 1 1 genariart aua dam voriiagandan Fttchanmuater 10 aina 
SpeadfiKation ainas mikioakoplachan Obarflftchanmuaters 12 und ein zugeordnetea 
Raohanmuatar 13.^Da8 Rflchanmuatar 13 baachreibt, in walchar Form aina 
Dmciaubatanz muatorfMmlg auf aln Suttatrat, in daaaen Obarflficha die 
mii(ro8ltt>pi8Ciia Obarflichanatmktur 12 rapiiziert lat, auf^reditwerdan musa. urn 
iatzlandllcli ainan Druel(9ubalanz<Auflrag gamW daa Rftdian'muatere 10 zu aiziaian. 
Wia im apataran nodi detailiiart I)a8ctirieban, aigibt aicti hiarbel die 
Feinatruldurtarung dea Fiachanmuatare 10 duroh die Jewells lokal gemfiB dea 
Rfichenmusters 13 aulfiebradite Auftragemenge an Dnjcksubstanz und die 
jeweillgen loitEden Rellefparamatar der mllcroaicopiaclien ObarflMchenatnilctur 13. 

Der Bearbeitungsstation 14 wird der in Fig. 2a gezeigta FollanlcArperzugefDhrt. 
Dieaer FolldnlcSrper besteht aus elner Tragerechicht 21 und einer AblOse- und/oder 
SchutzJackechioht 22, die in einem hier nicht gezeigten Verfehnsn&schrftt auf die 
Tragerfoiid 21 aufgebracht ist. Bel derTrfigerfblia 21 handelt es sich balsplelsv^else 
urn eine Polyeeterfolie elner DIcke von etwa 12 bis 50 [itn. Die Abldse- und/oder 
Schutzlackschicht 22 tiat In etwa eln^ Dicke von 0,3 bis 1 .2 pm. Auf diese Sciitoht 
kOnnte auch verzlchtet werden. 

Die Bearbeitungsstatlon 12 trflgt auf den zugefQhrten FollenkSrper nun eine 
Replizierschiciit 23 auf. Die Replikationssdfifciit 23 iseetelit liierbei vorzugeweiee aus 
einenr) traneparenten, ttiermoplastiachen Kunststoffrnaterial. das beispielsweise 
mittels einee Druckverfahrans volMachig duf den zugefQiirten Folienkdrper 
puligebracht wird. 
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Der Replizlertack hot hiorbei baisplelsweise fblgende Zusammensatzuno: 

Komponentsngewichtsleile 



hochmolekulares PMMArHaTZ 


2000 


SIUtonalkydOifti9i 


300 


ntohtionieches Netzmittel 


50 


Niedrigviskose Nitrocellulose 


' 750 


Methylathylketon 


li200 


Tokjol 


2000 


DIacetonaltoHol 


2500 



Der Auflrag der Repllzierschicht erfolgt beispielsweise mft einer Ltnienraster- 
Tieftlruckwaize mH einem Auftragegewicht von 2,2 g/m' nach Trocknung. Die 
Trocknung erfolgt im Trockenkanal bei eIner Temperatur von 100 bis 120 Grad 
Celdlus. 

Der so gebildete FoHank6rper 27 (Rg. 2b) wird nun der Baarbaltungsetatton 15 
zugefQhrt 

Bei der Bearbeitungsstatlon 15 handelt as sich um eine Replizlerstatlon, die die 
mikroskoplsche Oberfldchenstruktur 12 in die Replizierschfcht 23 replizderL 

Did Repiikation kann hierbel mlttels eines Pragewariczauga erfolgen. Ea ist Jedoch 
auch mdglfch, daaa die Repiikation mittels ainea UV-Replikationsverbhrens 
durchgefDhrt warden kann, wla dies apflter beisplelhaft anifiand von Fig. 3 eriSutert 

isL 
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In die ReplldarMhiGht 23 wird so belsplelewelse bel etwa 160 Grad Celsius mittele 
einer aus Nickel beataihenden Matrtze die mikroskoplsche Obeiflfiohenstruktur 12 
etngeprflgt Zum Prflgen dermikroskoplschen Oberfi&chen8truktur12 wipd die 
Matrize vorzugswelse elektrisch aufjgeheizt Vor dem Abheben der MaWze von der 
Replizlerechicht 23 nach der Prftjgung kann die Matrize wieder abgekOhlt weiden. 
Nach EinprBgung der mikroskopischen OberflflchenstruMur 12 erhSrtot der 
Repllzierlack durch Vemetzen Oder In sonsUger Welse. 

Fig. 2c zelgt nun den MehrschlchtWrper 27 nach Bearbeitiing durch die 
BearbeKungsstation 16. WIe in Fig. 2c gerolgt, ist nun In der Oberfldche der 
Repllzierschlcht 23 die mikroskopische Oberflflchenstruktur 12 abgefbrmL Der derart 
bearbeitete FollenkOrpe'r kann nun der Bearbeltungsstatton 16 zugefQhrt warden. 

Die Bearbeitungsstatton 16 beechlchtet den ihr zugefUhrten Folienk5rper mit einer 
dQnnen Reflexionsschicht 25. Bel der Reflexionsschlcht 25 hiandelt es sich 
vorzugswelse urn eine dQnne, aufgedampfte Metallschicht oder um eine HRI-Schicht 
(IHRI High Refraction Index). Als Materiallen fQr die Metallschksht kommen Im 
wesentlichen Chrom, Aluminium, Kupfer. Eisen, Nicl^el, Silber, Gold Oder eine 
Legierung mIt diesen Materialien In Frage. 

Auf die Reflexionsschicht 25 kann auch verzlclntet werden. Das Aufbringen der 
Reflexionsechicht 25 erfolgt vorzugswelse dann, wenn die Iblgenden Schrltte z. B. 
eine Teilmetallisiemng, beispielswelse durch Aufbringen einea ReslsHacks und einen 
Ateschritt, iimf^ssen. Das Aufbringen der Reflexionsschicht ^5 kann Insbesondere ; 
dann entfallen, wenn leitfahige Polymere verdnickt werden. In diesem Fall besteht 
die Replikafionaschicht aus einem ausgehartetem Harz (z. B. UV-vemetzbares Harz, 
2K4.ack), der durch das Aufbringen des leltffihigen Polymers nlcht mehr angelOat 
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wlrd, 80 dass es zu keiner WechaeNrKung zwiechen dem rapliziertein Lacksystsm 
und dem verdrudden System kommt 

Rg. 2d zeigt nun dnen FollenkSrper 29 nach Bearbeitung durch die 
Bearbeltungsatation 16. Der FdienkOrper 29 weiet neben darTragerachlcht 21, der 
AblSse- und/oder SchutzlackeohiGht 22 und der Repllzierechicht 23 eine volMflchlo 
aufigedampfte Reflextonsechicht 26 auf. Der FollenkOrper 29 wird nun der 
BearbeKungsstaUbn 17 zugefQhit Die Bearbettungsstation 17 Mgt auf den 
FoilenkOiper 29 mittels einea Dnjclcverfahiene eine Drucl(8ubetanz mit geelgneter 
Vislcositat und Affinltat muetetfDrmig gemdl^ dee FldchenmusterB 13 auf. Ala 
Qrudo/erffahren wird von der Bearbeitungsstation 17 voizugswelae ein 
Tiefdrudcverfelirm verwendet. So erfolgt der Aufdruck der Dmcksubetanz 26 
beispfeleweiee mit einer Tiefdaiclcraaterwalzer die eine Vielzaiil von NApfc^ten 
aufweist, die einen Farbauftrag gemSIL des Fiachenmusters 13 bewiricen. 

Es 1st liter jedocii audi mdglich, das Aufbagen der viskosen Dmcksubstanx 26 \ 
mittels eines anderen Druckverfaiirens, btelsplelswelse mittels einee Offset*, 
Hochdnjcl;-. SletKJructc- Oder Flexodniclwerfehrens durclizufDhren. 

Fig. 2e zelgt nun einen FolienkOrper 28 nach der Bearbeitung durcii die 
Bearbeitungsstation 1 7. Wie in Fig. 2e gezeigt. wird die Oberfliche des 
Folienk<)rpers 29 berelchswelse von der Dmcksubstanz 26 bedeckt. Der 
Bededcungsbereich, den die Drucksubstanz 26 einnimmt, entspricht hierbei nicht 
dem Auftragebereich. in dem die Druckaiibstanz durch die Bearbeitungsstation 17 
auf die Oberfl§che des Folienkdrpers 29 aufgebracht let Der Bedeckungsbereich 
wird vielmehr durch die Jewells lokal aufgebrachte Auftragemenge an Drucksubstanz 
und die jeweillgen lokalen Reliefparameter der mikroskopischen Oberflachenstruktur 
12 bestimmt, die, wie in den Rguren 2d oder 2e gezeigt, auch nach dem Aufbrlngen 
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der R«flexlon88Chicht 26 riooh in der Oberflflche der Rsfleodonsschlcht 25 abgeformt 

l8t 

Bei der DrucKsutotanz 26 handeit es tioh urn einen Akredst; vonugawotoe auf 
Baste von VInytchiorid/Vinylacotat-Copolymer. 

Der FolienkOrper 28 winl nun der Bearbettungsstation 18 zugefQhrt Bel der 
BearbettungeetaOon 18 handeit es elch um eine Demetanistemngsetatlon. die die 
nicht von Repllzierlack bedeclden Berelche der Reflexionsediicht 26 mittels SAure 
Oder l^uge entfemt 

Nach dem Durclilaufen der Bearfoeitungestation 18 Icann der FolienkOrper 28 noch 
weHere Wasch-, Trocknungs- und Be8chichtung88tatk>nen durchlaufen. So ist es' 
dann belspieisweiee auch m6glich» dass auf detn Follenk6rper 28 im folgenden noch 
weitere Dekor- und/oder Klebeachlchten aufgebracht warden. Welter let es natQrIlch 
auch mfigltch, vor dem Aufbringen der Replizierschlcht 23 noch weitere Schichten 
auf dem von den Schichten 21 und 22 gebildeten Follenkdrper aufzubringen. so dasa 
der FolienkOrper 26 belepleleweise ais Tell einer Thermo-Traneferfolie, einer 
PrSgelblie cder einer Lamlnierfolle mit rein optlechen oderfunktlonellen Elementen 
VenArendung finden kann. 

Es 1st auch mdglich, dasa die Bearbeitungsstation 17 anstelle eines Atzresiats ein 
Atsmtttel auf die Refiexlonaschlcht 25 als bnicksubetanz auftragt. Welter Ist ea auch 
mdglich, dass die Beschichtung mit der Reflextonsschicht 25 nicht vor dem 
Aufbringen der Drucksubstanz 26, sondem erst nach dem Aufbringen der 
Druckaubstanz 26 erfblgt So kann die Drucksubstanz 26 t>eisplelsweise eine 
Waschmaske bllden, die nach einer vollfiachlgen Beschichtung die partielle 
Entfemung.der Refie)don88chicht 25 durch einen Waschvofgang ermdglicht. 
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' OemfiQ einas welteren AusfQhrungsbeisplels der Erfindung wird auf die 
BeaibeKungsfitatkMien 16 und 18 veizlchtet, 80 dass durch dia In Fig. 1 gezaigia 
Installation nunmehr atna hochaufMteande, hach dam Rflohanmuater 10 ausgalQhrta 
Dakortage auf ainan) FolidnkOtrpar aizeugt wIrd. Ala Dnickaubstanz kann hiar aine 
Qblldia Dtuddiarbd vanwandat wardan. dIa baiai^tswalsa aua ainam LOaungsmlttai 
mit 2 bla25 % FestkOrpar baataht 

Waiter lat aa mfiglich. ab Dnicksubstanz Polymare aufeubringen. ndttale danan 
organiache HalblaHarschaltungan realMart warden. So kOnnen belspietswelae ala 
Drucksubstanz organiache Elaktrodanniaterialien wla PolyanHin oder Polypyiiol, 
organlsche Halbleitenndtarianen wie Polythiophen oder laolatoran wie 
Polyphenylpheno) venArendat warden. MIttele dea Aufdmcks elner oder mahrer 
derartiger Funktionspolymerschlchten lessen sicit bateplelaweiae organiache 
Feldeffiekttranslstoren (OFETs) raaltsieran. 

Hierbel ist ea natQrllch wasentlich, dass bet dem Audmck der 
FunkOonspolymerschlchtCen) auf etwaige Ausu^rl^ungen einer darunteriiegenden 
metallischen und damit leitenden Raflexionsschiciit geachtet wird. Eine derartige 
metailische Reflexlonsschlcht ist fn ihrer Fonngabung danrtlt so zu gestalten, dasa sia 
die elektrischen Wechselwirkungen der FunktlonpoiymerBchlchten nicht beeinflusst 
(z. B. Kurzschluli) oder eine FunkHon in der durch die Funktionspolymerschlchten - 
realisierten elektrischen Schaltung erbringt. 

Rg. 3 zeigt ein weKerea AuafOhrungsbelaplel elner Vorrtchtung zum Erzaugen des 
FiSchenmusters 10. 
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Fig. 3 zeigt elnen Zentrelzyllnder 34, zwel Rollen 31 und 32. eine Replizleretatton 35, 
eine Druckstation 36 und zwei FOhrungsrollen 33. 

Folienbahn wird von der Rolle 31 Qber dm ^ntralzyllnder 34 zu der Rolle 32 
gefOhri Die Folienbahn besteht hierbei vonzugewatee aue einem MehrechichtkOrper. 
der mindestens eine Trftgersctticht, betepieiewetse beslehend aue einer 19 Mm 
dicken PET-Folle und eine auf dieeer aufigebraditen Repiizferechlcht aulWelet 
NatOrtich let ea auch nnOglich. dass dieser Malirecliichtiairper noch eine Vlelzahl 
weitere Schiohten umitasst. 

• Die Repllzierstation 35 repllzleft, wie bereits anl^nd von Rg. 1 erfautert, mfttels etnes 
Prageweiteeuga die milaoekopiatihe Oberfiachenstruktur 12 in die R^plizlersclitchf 
der Foiianbahn. 

Weitere Vorteile sind hier erzlelbar, wenn anstelle des in Fig. 1 besdiriebenen 
Replisieivarl^hrene von der Repilzierstation 35 ein UV-Replizien/erfaiiren venAfsndat 
wtnj. l-iierzu Ist es vorteillidfl, an dem Zentralzylinder 34 vor der Replizierstation 35 
eine Bsschichtungsstation anzuordnen, die einen UV-Replizisriadc auf die von der 
Rolle 31 zugeftllirte Folienbahn auftrSgt. Die Replizierstation 35 enthaiteine 
Masken^linder, der in den noch flQssigen UV-Replizierlack eintaucht und durch 
Bestrahlung des UV-Replizierlacks den UV-Repiiziertack gemdli des Fldchenmuetere 
12 aushSrtet. Durch eIn derarUges Repllzierverfahren iassen sich sehr konturscharfe 
Oberfiachenstrukturen mit einer gn^&en Profiltiefe erzeugen. Weitere Vorteile 
bestehen darin. dass kelne themiische Verlbrmung der Folienbahn auftrttt 
insbeeondere lassen sich so auch rechteckfBrmige Profiifonnen in hoher Qualitat 
erzeugen. 
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Die Dnickatatlon 36 welst eine Druckwaize auf. mittdls der eine Drucksubstanz mit 
ge^netor N^kositat gemflQ dem FIAchenmusler 13 mustBrfSrraig und passeigenau 
auf die mlt der mikrostoptschen Oberflfichenstruktur 12 vereehene Fotienbahn 
au^ebrachtwird. 

Durch die Veiwendung eines Zentralzyllndere wird hier erreicht, daes die 
Paesergenauigkeit dea Aiiftrags der vtokosen Drucksubetanz auf die mikroskopisehe 
Oberfiachenetruktur 12 welter verbessert wild. Um das hochauflOaende 
Rflchenmuster 10 zu erzeugen, let ee wesenttlch, daae das musterfbrmlge 
Aufbringen der Dmckeubstanz geroaa dee Fl&chenmueters 13 auf die 
mlkfoskoplsche Oberfiachenetruktur 12 paseergenau erfolgt, da aneonsten die 
Qualttat dee Ergebnieees absinkt und die gewQnschte AuflOsung nicht erzielt werdeh 
kann. 

Anhand der FIguren Fig. 4^, Fig. 4b und Fig. 4c wind nun beieptelhafte die Eizeugung 
eines FlSdienbereichds 41 eInes Fiaclienmusters lioher Aufloeung eiiautert 

Die Figuren Fig. 4q, Fig. 4b und Fig. 4c zeigen ein Substrsit 40 mit zweii 
Obarfiadienbereichen 43 und 42. In dem Oberfiaolienberelch 42 ist eine 
mikroskopisciie OberfiSchen8tnjktur45 mit einer Vieizahi von Rlllen repliziert. in dem 
Oberfiachenberetoh 43 ist die Oberfldclfie des Substrates 40 glatt und waist kelne 
mikroskopisciie Rilienstruktur auf. 

• Auf das Substrat 40 wird nun eine Dmck8ub8tanz44 musterfBrmig In Fonm eines 
reclrrteckf&rmigen Striches tonstanter Dicke mittels ein^ Druckverfahrene 
aufjgebracht im Rachenbereich 42 wird die Verlaufsform der au^ebrachten 
Dnjcksubstanz von den lokaien Reliefparameter der mikroskopischen 
Obernachenstruktur 45 beeinflusst. Wie in Rg. 4c dargesteilt. ergibt sich durch die 
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Orientierung der Rillen der mikroskopleohen Oberflftchonstniktur 42 ein 
asymmetrlscher Varlauf der Jewens aufjoebrachtsn mikrefelnan Dnjckaubabnertmanga, 
80 dasa trotz Auftrags in glalcher DIcka die Braita daa Rachanbarelchaa 41 im. 
Baraich 42 (Fig. 4e) garlnger ala im Barelch 41 (Fig. 4b) isi 

Fig. 5 yaidautlicht nun ain waltares AusfQhrungabalepIal dar Erflndung, bai dam 
mittala Variation dar Orianflarungeribhtung dar Rillan dar mllcroskoplschan 
Obarfiachanatruktur alna FainstniMurianjng daa Flftchanmuatara bawbrM wird. 

Fig. 6 zeigt ain Bubstrat S0> das nnahrera Baralcha 52, 53 und 54 aulte/aist. In danan, 
wla in Rg. 5 achamatisch dargasteitt dia IVIIan dar mikroalo^piachan 
Obarflachanstmktur unterachledlicha Orianttemng liaban. 

Auf dam Substrat 50 wIrd nun ain Drucksubstrat in Fomn eines rechtedcfiSnnigen 
Strichaa konstanter Braita aufgebradit Wie in Rg. 5 gezeigt, erglbt sich durch den 
Einfluss dar miicroskoplschan Obarfl&chanstrulttur hiaraua ain Flichanmustar 51 In 
der In Fig. 5 gazaigtan Form. 

Dia Brafte eines FiSohenbareiches das Fiachenmusters 51 wird so wesentiich durch 
die Wahi das Wlnkels zwischien der Ldngeachse ded Rficiienbereiciis und dar 
Orientiarungsrtchtung das zugeordnatan Tails dar mikroskopischan 
Obarfldchenstniktur bastimmt 

• in dam Baraich 52 ist in dia Obarfiacha das Substrates 50 ain SInusgittar mit ainer 
Spatialfraquanz von lOOUmm und ainer Profiltlafa von 400 nm abgaformt wobel die 
Orientfarungsrichtung dar Rillen das Sinusgltters urn 90 Grad geganQbar der 
Lfingsachse des strichfAnmigen Drucksubslanz-Auflrags gadraht Ist In dam Baraich 
53 ist ain SInusgittar mit ainer SpaUaifrequenz von lOOUmm und ainer Profiltiafe von 



FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.01 01/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Selte 21 von 46) 
Datum 21 .07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAIVI02 (MRS 4.00) Qbernalim Sendeauftrag 
iSetrefF: 46 Seite(n) empfangen 





20 



400 nm in der Oberflfiche des Substrates SO abgefbrmt, wobal die 
Oriantlerungsrfohtung der RMen des Sinusgitters der Langsadise des stilcMdrmloen 
Drucksubstanz-Auftrags entspricht Im Beretch 54 tet die Oberflflche unstrukturieit 

WIe In Fig. 5 gezelgt. wird die BreHs der nachenbereiche des Fiachenmustore 61 
wesentilch durch den Winkel zwischen der Lflngsachse dee Rachenberelchee und 
der Orientierungsrichtung des zugeordneton Tells der mlkroskopischen 
OberfUlchenslrulctur bestlmmt Sind. wie im Berefch 52. die Odentierungsriclitung des 
Oittore und die Lflngsachse des Rfldienbereiches urn 90 Grad gegenelnander 
veidieht, wIrd die Brette des FlSchenbereiches um ea. 15 Prozent gegenOber der 
unstrnkturferten nache verbrettert. SOmmt die OrfenUeningsrichtung der 
Oberflachensbuktur und die LJIngsachse des Rachenberetehes Qberein, erfolgt eine 
VeiJOngung des Rachenbereichs um ca. 15 Prozent gegenOber der unstrnkturierten 
Rache. 

Besonders guts Eigebnisse bel der Umaelzung der oben beschriebenen 
Vorgeliensweise lassen sicli dann eizielen, wenn ale OberflSchenstnjIcturen 
Siniisgitter mit einer Spatialfrequenz von 100 bis 600 L/nun und einer Profiitiefs von 
400 nm bls1200 nm. in Verbindung mit einer Drucksubstanz mtt einer Viskositat von 
100 mPae eingesetzt werden. 

Die Rguren Rg. 6 bis Rg. 9 ^igen nun mehrere AusfOiiivngsbelspiele weiterer 
mikroskoplacher Oberfiaolienstnjlcturen, mittels denen eln hochauflosendes 
Rachenmuster gemaa des erfindungsgema&en Verfahrens tierstellbar lat: 

Fig. 6 zeigt ein Substrat 60, in dessen Oberflache eine mikioskopische 
Oberfiachenstruldur 66 repliziert ist WIe in Fig. 6 g^eigt, variieit die Proffiltlefe der 
mlkroskopischen OtterRachenstruktur 66 in den Bereldien 61 , 62, 63. 64 und 65. Die 
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Feinstrukluriorung eines Rachdnmusters wild so Im Bareioh der Oberfiaehenstruktur 
66 nicht nur, wis anhand von Fig, 5 baschrieben, durch dio Variation der 
OriantieaingsricMung der Rlllen der mikroakoplachan Obarflfldienatruktur 66 
baainflusst, sondam abanfeUa durch die Variation dar PrafiltiaFe dar milcioalcopischan 
Obarfiachanatnjidur. Diireh aina Vargrfl&aaing dar Profiltiafa Ifisat aidi ao 
balapialswaisa dar Obarflfichananleil daa Substnita, dar von ainam mikrofeinan 
Doidcsubstanz-Tropfan banatzt wird, vaningem. So ist as balspialawalsa vorteilhaft, 
in dam Baraich 53 aine grO&are Proflltlafa al6 in dam Bereldi 52 vorzuaahan. 

Fig. 7 zaigt ain Subatrat 70. in daasan Obarfiache aina milgrosicoplache 
Obarflachenstoilclur 73 repliziart ist Wia In Fig. 7 gazelgt, Ist In den Bereichen 71 
und 72 daa Tastvertidltnis von VerUefungan zu ErhOhungen der Rallafotrnktur 
unterschiadllch. Hiardurch wird bewlrkt, dass In dam Beralch 72 daa Volumen dar 
Vertlefungen hOher als In dam Bareich 71 Ist, wodurch ain dam Effald dar VartielUng 
dar Profiltlafe fihnllchar Effakt arzialt warden kann. 

Fig. 8 zaigt ein Substrat 80, In dassen OberflSche eine mikroskoplsche 
Obarfl&chenstrulctur 83 repllziert ist. Bel dlaser asymmatrischen Oberfiachenatrulctur 
handelt es sich urn eIn SSgezalingltter. Durch ein darartlgas Sfigazahnglttar wird der 
Effakt erzielt. dass die Zentrierung das auf diase Obarflichenstrukturaufgebrachten 
Drucksubstrat-Auftrags varSndert wird. So wird beispielswelsa in dam Beralch 81 die 
Zentriaoing daa Drucksubstrataufbrags atwas nach Itnka verzogen und In dem 
Beraich ^2 die Zentrierung daa auf diesen Baraich aufgabrachten Farbauftrags atwaa 
nach rachts verzogen. Damit wird lelztaridlich eine VeigrOOerung der Diatanz 
zwiachen Rachenbereichen daa FiachenmusterB in den Bereichen 81 und 82 erzielt. 
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Im Iblgenden warden anhand der Figuren Fig. Oa bto Fig. 9o mehrere 
Au8fQhning6bai8|4eIe der Eiflndung beschrieben, bei danen dia anhand dar Figuren 
Fig. 5 bis Fig. 6 ailiuteften Effakta zum Enaatz komman. 

Fig« 9a zelgt ein Substrat 90. und ein auf dem Substrat 90 eizeugtes 
hodiaufl08ende8 Flichenmuetar 93. In den Bereichen 91 und 92 aind 
unterechiedilchd mikroskoplsdia Oberfl&chenstnikturen in dar Oberfiache daa 
Subalratea 90 abgefomnL So in dem Beraich 92 aina mikroslwpiacha 
Obarfiaclienatnilctur abgefbrmt deren Rillen gamW ainer Richtung 99 orientfert aind, 
die eine iSpatiatfraquenz vorzugawaisa im Beialdi vonlOOUmm aufWaist und deren 
Profiltiafa im Berafch von 600 nm ilegt. In dem Berelch 91 Ist eine milcroalcopiache 
Obarflachenatmldur abgaformt. deren Rillen um 90 Grad geganObar den Rillen der 
Oberflfidienstrulctur Im Beroich 92 verdrelit aind, deran Spatialfrequenz bavorzugt in 
dem Beraich von lOOUmm iiegt und die bevoizugt eine Proliitiafe von 600 nm 
t>e8ltzL 

Auf da& SubstfBt 80 wird nun eine Daici^substanz: In Form zweier paralleler, in 
RIclilung 99 orientierter LInien aufgebradit. Durch die Rellefparameter dar 
mikroskopiscfien Oberfldchanstrulctur in den Bereichen 91 und 92 wfrd enreiciit, daas 
im Berelch 91 das Fiachenmu$ter 99 einen voilfiachigen Oberflfichenbereich 
auafomit und in dem Boreich 92 das FlSchenmuster 93 zwei dOnne, in geringem 
Abstand beabstandete Schenl^el ausfomit (siehe Fig. 9a). Vorteilhaft Ist hierbei, dass 
ein sahr geringer Abstand zwischen den Schenlceln dee Flachenbereiches 92 
erzlelbar ist So Icann dieser Abstand baispielsweise 30 pm oderweniger betragen. 

Fig. 9b zeigt das Substrat 90 und ein auf dem Substrat 90 erzeugtea Rachenmuaters 
95 hoher Aufldsung. In Bereichen 93 und 94 sind In der OberHfic^e des Substrata 90 
milcroskopische OberflSchenstrukturen mit unterschiedlichen Reiiefparametem 
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abg«ftonnt In dem Berelch 93 ist eine mikioskopischa Oberflflchenstniktur 
abgefomrt. deren Rlllen gem&a der RichtunQ 99 orienUeft sind und die eln 
symmatrisches Rallefprefll mit einer SpaUalftoquenz Im Bereich von lOObto 6pOL/nim 
und ainer Pioflltiata In dem Bereloh von 400 IsIb 1 100 nm.aulWal8L In dem Bereich 94 
let eIne mikroskopische Oberfiachanstrukfur abgefonnt. daren OrlantleaingaricMung 
mIt der der OberfUlehanatruktur In dem Bereich 93 Qberelnstlmmt. die im Qegensatz 
zu der Oberflfichenstniktur Im Bereich 93 Jadoch eIne asymmatrteche ProfiKbrni. 
betepielawalse wk» anhand von Fig. 8 eriflutert, aufivalsL 

Wbd nun auf die Fiachenbereicha 93 und 94 Dnicksubstanz In Form eIner dOnnen. in 
Ldngsrichtung das Substrataa orlantierten Linie autigabracht, eo ergibt sich der in Fig. 
9b gezeigte Effekt einer asymmetnachen VeijQngung dea eizaugten Fiachenmustere 
im BenMch 94. 

DIeser Bereich i^ann. wie in Fig. 9c daigestellt, zur Eizsugung ZMveier eehr nahe 
beieinarider iiegenden Linien ausgenufzt warden. 

Fig. 9c seigt so das Substrat 90, auf dem ein RSchenmustere 98 iioher AuflOsung 
eizeugt isL In dem Bereich 96 iet die milvoskopiaclie Oberfldchenatnjlttur dee 
Bereiches 93 nach Fig. 9b in dem Substrat 90 abgefomtt In dem Bereich 97 let. wie 
in dem Bereich 94 nach Fig. 9b, eine OberflSchenstnjktur mit einem asymmetrischen . 
Reiiefprofil abgeformt. IHierbei let In dem rediten Teilbereich dee Bereiches 97 das 
asymmetrische Profii wie in dem Bereich 82 nadi Fig. 8 ortenQert und in dem Dnken 
Tenbereich des Beretehes 97 wie in dem Bereich 81 nach Fig. 8 orlentiert 

Wild nun elbn Druckeubstrat in Fomn zw^r dOnner, parallel zueinander iiegender 
Linien auf die Bereiche 96 und 97 aufgebracht, so wtrd daa in Fig. 8c dargestellte 
Fldchenmuster generiert 
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Durch elne derertige Vorgehsnswelee lassen sich Schonkel in dem Barelch 97 
erzeugen, die nur 25Mm voneinander beabstandet sind. 

Durch eine Kombination der In den Figuren 5 bis 9c geachilderten Technlken laaeen 
sich vteiniflge hochauflAsende Rfichenmuater erzaugen. So warden di9 oben 
geachilderten Zuaammenhflnge beiapielsweiae In der Berechnungseinrlchtung 11 
codiert, ao daaa zu einam vorgegebenen. vordefinierten nachenmuatar hoher 
AuflOaung die hierf Qr notwendige GeataKung der mikroekopischen 
Oberfiachenatruktur und dea zugeordneten FlSchenmusters. In dem der 
Dmckaubatanr-Auftrag zu erfolgen hat. berechnet werden kann. 

Fig. 10 zelgt nun efne bevorzugte AusfUhmngsfbrm eines mit der Erflndung 
generierfoaran Fiachenmusters. Fig. 10 zeigt ein Subatrat 100, auf dem ein 
Fl§chenmu8ter mtt mehreren parallel zueinander llegenden Fiachenbereichen 101 
bis 105 eizeugt Ist. Auf der Oberfiache des Substrates 100 ist eine milgnoskoplache 
Oberflgchenatrui^r abgeformt, die sich aus einer Vielzahl von echachbrettertig 
angeordneten Teilstrultturen zusammansetzL In jeder der Tell8trul<turen 
untenscheiden sich die Reliefparameter von den Reiiefparametern der umgebenen 
Teiiatnikturan. 

Fig. 10 zelgt so bebplelhaft mehrare Telistmkturen 106 bla 1 15. Die Tellatrukturen 
106, 108, 110, 112 und 114 werden von elner mikroakopischen Struktur gebildet, wie 
sie in dem Bereich 52 nach Fig. 5 vorgesehen Ist Die Tellatrukturen 107, 109, 111, 
113 und 115 werden Jewells von einer mikroakopischen Struktur gebildet, wie ale in 
dem Bereich 52 nach Fig. 5 vorgesehen Ist. Hierdurch ergibt sich bel Auftrag eines 
Drucksubstrata in Form einer dOnnen Linie auf die Bereiche derTell-Strukturan 106 
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Ms 1 15 eine in ihrer Olcke variierehden Unie, wte 8i» in Fig. 10 in den 
Fiflolignbareiciien 101, 102 und 105 des RachenmusterB gezeigt let 

Durch eine AbAnderung der OberflSciienstruidur von Tellstmlcturen let ee nun 
m6gltch, die Gleictima&lgiceit dee Muetera zu untarbrechen und hierbel Jedoch den 
miWeren. fQr das menecl^iiche Auge aufiosbaren Endnjdc (mitUere 
Bede^ngsflAclie durch Dnjclcsubstrat) konstantzu haltan. 

Diee iet in Fig. 10 belapfelhaR anhand der VerBndenjng der Stnilcturen 117 und 120 
aufigezelgt Die TeHstmlcturen 110, 116, 121 und 118 der mllooelcoplschen 
Oberfladienfitrulctur eind noch nach dem oben geschildeiten Sciiema ausgefQhrt Die 
TeDstrulcturen 120 und 1 17 weisen Jewells zwel Teilbereiche auf, in denen die 
Orientierung der Rillen um 90 Grad gegenOber einander verschoben sind. I^ierdureh 
wini erziett, dass fm llnken Teilberelch der Teiistnildur 117 die Liniendici(e reduziert 
und im rechten TeH derTellstaildur 120 die Unlendid^e eriiSht wird. Die 
Bedeckungsfiache bleibtdamit Im Mlttel glelch. die Verandening der Mlkrostruktur 
kann jedoch als Mdrd-Muster durch ein entsprediendes Auswertegerat erkannt und 
al8 Zusabdnfonnatlon ausgeuvertet warden. 

Fig. 1 1 zeigt nun eIne MOglichkeit, mittets der oben geschildertsn Technlken die 
Dicke der Drucksubstanz-Schlcht auf vordefinierte Art zu variieren. 

• Fig. 1 1 zelgt ein Substrat 130« In das eine mikioskopisiBhe Oberfiachenstniktur 
repliziert let. In den Bereichen 131 und 132 der mikroskopischen Oberfiachenstniktur 
varliert nun die Profiltlefe der Oberfiachenstniktur. Wie In Fig. 1 1 gezeigt. iet im 
Zentnim der Beielche 131 und 132 dto PnafiltielB am hSchsten und nimmt zu den 
Begrenzungslinlen der Berelch 131 und 132 hin ab. 
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Wild nun ein hochbrechender Lack als Dnicksubstanz auf die Berelche 131 und 132 
au^ebracht, eo folgt die Schichtdlcke dee aufigebrachten Dnicksubetrata der 
ProfOtiefe der mikroftkoplechen Oberflfldienetriiktur. Durch den Auftrag des 
hbchbrechenden Dnicksubetrate auf die Flfichenberelche 131 und 132 warden damit 
UnaenkSrper 133 und 134 erzeugt, die gema& dea votigegebenen ProflKlefen-ProfDs 
der mikroekoplschen Oberflftchenatnjkbif konvexe oder konkave Elgenschaften 
besitzen. 
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P/45172/NZ^ 



Leonhard Kurz GmbH & Co. K6. Sohwabacher StT. 462. 90763 FQrth 





1 . VerfBhren zum Eizeugen einds Fiachemustere (41 . 51 . 92. 95, 98) hohsr 
Aufldsung auf einem Substrat (40, 27, 50, 90, 2), wobel bel dem Veriiahren 
eine prucKsubstanz (44, 26, 2) mittels etnas Drudcveifahrena muetarfOimlg 
auf das Substrat (40, 27. 50. 90} aufgebracht \fvfrd. 
dadurch gakennzaichnat , 

dasa zur Feinatrukturlerung des Rachenmustsre (41 , 51 . 93, 95. 98) vor dem 
Aufbringen der Druckaubstanz In die Obarfiache des Substrata eine 
mlkroakopische Oberfiachenstruklur (45. 24, 52 bis 54. 61 bis 64, 71 , 72. 81, 
82) mit einer Vielzahl von Rillen repliziert wild, und daas die Feinstmlcturieaing 
des Fiaclienniusters (41 , 51 , 93. 95, 98) durch die jeweils lolcai aufgebiachte 
Auflragemenge an Drudcsubetanz (44. 26) und die Jewelilgen lolcaien Relief- 
Parameter der milvDsicopischen Oberfiachenatruktur (45. 24, 52 bia 54, 63 bis 
64, 71 . 72. 81. 82). inabasondere Orientlerungarichtung und Profilform. 
besUmmtwird. 
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2. VerfehrennachAn8pruoh1, 

dadurch gekennzelohnet • 
dass die Feinstruklurieaf ng des Rfichenmusters (41, 51, 03, 95.98) dureh 
Variationen der Ortentierungarichtung der RIHen der mikroakopischen 
Oberflflchenstruktur (45, 24, 52 bis 54) bewlrkt wird. 

3. VerfsHren nach einem der vorhergehenden AnsprOcha, 
dadurch gek'ennzelchnat , 

dass die FelnsbuMuriaiung de8 Rachanmuaters (93, 95, 98,) durch 
Variationan der ProfflUefe der Rillan dar mikroakopischan Obarflftchenatruktur 
(61 bla 64) bewlrkt wild. 

4. Varfehran nach einem der vorhaigehenden AnsprOche 
dadurch g e k e n n 2 e I c h n e t , 

dasa.dle Felnatrukturienjng des Fiachenmusters (93, 95, 98) durch 
Variationen der Profilfomn der Rlllen der milcroskoplscho OberflSichenstruktur 
(71 , 72, 81 , 82) bewMtt 

5. Verfahreri nach einem der vorhergehenden AnsprQche 
dadurch g e k e n n z e I c h n e t , 

dass die Breite aines FlSchenbereiches des FIflchenmustere (41, 51) durch 
Wahl des WInkels zwischen der IJingsachse des Fiachanbarelches und der 
Orientlerungsrlchtung dea zugeordneten Tells der mikroskopiachen 
Oberfiachanstruktur (45) bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der voitiergehenden AnsprQche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Breite eines Rdchenberelches des Rfichenmustere (51) varilert wird, 
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Indem In dem FKlchenbarelGh Bereiehe (52. 53. 54) mlt untBiBchiedlibher 
OrfentterunonricMung der OberiUchenstniidur vorgesehen wsitWn. 

Verfahren naoh Ampruch 6, 
dadurch g e k e n n z e I e h n 0 t . 
daes die Brelto des Hflchenbereiches des Flfichenmustsre (51) varilert wird. 
Indem in dem Flichenbereich mindestens snvel Bereiehe (52. 63) mlt urn 90 
Grad gegenetnanitor verdrehten Orienddningerlehtungeh der 
Oberflfichmietrul^r vcxgmehen warden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AneprOche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Brette des Flfichenbereiches des Flfldienmusters (51) varilert wird. 
Indem in dem FlSchenbereich Bereiehe mit unterschiedllcher Profltform 
und/oder Profiltlefie der Oi>erflachen8truktur vorgesehen warden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die Zentrlerung eines i=iachenberelche8 dee FIdchenmusters (95, 98.) 
durch eine asymmetrische Profltform im zugeordneten Tell der 
mikroskoplschen OberflSchenstrnktur verandert wlrd. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet ; 
dass die Brelle des Fifichenberelches klelniar als 50 im. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorheigehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 
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Class mtttels der Feinstiukturiening benachbartor FiachisnberBlche duroh 
Variation lokaler Raliar^rameler der mikroskoplschen OberflachensbuMur • 
Moii^uster (101 , 102. 103, 104, 106) eizaugt warden. 

12. Veifehran nach ainem der vorhergehandan AnsprQche, 
dadurch gakannzeichnet . 

dass mittela der Feinstiukturiening durch Variafton tokalar RaliefPaiameter 
der mikroskoplschan Obertiachenstiuklur ein Mfkroschrifl-Muster eizeugt wird. 

13. Verfahren nach elnem der vortwrgehendenAnsprOche 
dadurch gakannzeichnet . 

dass durch Variation der Profiltiere der RiUen der mikroskoplschen 
Oberfiachenstmktur (131 . 132) eIn Berelch nilt vordeflniert varilerender Dteke 
der Dnicksubstanz-Schtcht (133, 134) erzeugt wird. 

14. Verfahren nach Anepruch 13, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass ala Dnicksubstanz ein hochbrschender Lack venvendet wird und dass 
durch die Variatton der ProfUtiefe der Rtllen in dam Bareich ein Lihsenkdrper 
erzeugt wird. 

1 5. Verfahren nadi einent der vortiergehenden Ansprtlche, 
daidurch gekennzelchnet , 

. dass die Feinstnikturiening des Fldchenmusters durch Variation der 
Reliefparameter der mikroskoplschen Oberfia^enstruktur bei in eAwa 
konstarrtar Auftragemenge an Dnjcksubstanz pro Fiachenelnheit bewirtct wird. 
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16. Verfehran nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die mikrostoplsche OberHAchenalruMur elne SpaUalftiequenz von mehr 
al8 50 Rillen/mm, vorzugswetea von 100 \Ab 1200 nvn RRIan/mm, und eine 
ProflKlare von wanlger ala 2 Mm. voizugawelaa von 0»2 bis 1.2 \im. autWalsL 

17. MehrschlchtkOrpar (28), dar aine SubstratadilcM (25) und aine auf der 
Subatratachidit angaordneta Musterachlcht (26) aulwelstt die auf dar 
Subatratschicht musterfSnnig in Forni aines Fiflchenmustera hohar Auflfisung 
auagafbnnt ist wobei die Muaterachicht (26) aus einer Druckaubatanz baatahtt 
die mittela einaa Dnickverfahrana muaterfdnnlg auf die Subatratachicht 
aufgebracht ist» 

dadurch gakennzeiohnet • 
daaa in die Oberflfiche der Subatratschicht zur Fainstrukturlemng des 
Fiechenmusters vor dam Aufbringen dar Dmd^ubstanz ein® mikroskopidche 
' ObarflSchenstruktur (24) mil efnar Vtalzahl \^n Rilien repllziart iat» wobal die 
Felnatrukturiemng des Fiachenmusters durch die Jewells lottal aufgebrachte 
Auftragemenge an Druckaubatanz und Jewellige lot^le Relief-Parameter der 
mikroskoplschen OberR^chenatmktur, inabesondere Orientierungsrfchtung 
und Profilform, beatlmmt iat 

1 8. MehrachlchtkOrper nach Anapnich 1 7» 
dadurch gekennzeichn&t, 

daaa der Mahrschichtkfirpar elne Folle, inabesondere eine Hell&prBgefoile oder 
Laminierfbile Iat 

1 9. MehrschichtkOrper nac^ elnem der AnaprOche 17 bia 1 8. 
dadurch gekennzelchnet , 
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dass die DaidcBubstanz ein Atzreslst IsL 

20. MehmchlchtkOiper nach ekiem der AnspiOche 17 bis 18, 
daduroH gekennzelchnet 

dass die Dnidceubstanz ebn Atzmittel ist 

21. Mehr8chlchtk0rpernacheindmderAn8pr0che17bi8 18 
d a d u r c h g e k 6 n n z e i c h n e t , 

dass die Druck8ubstanzeln organlschee Halbleltermaterlal enthdlt 

• 22. Vorrichtung zum Erzeugen eines FIfichenmusters hoher Aufldsung auf einem 
Substrat, wobei die Vorrichtung eine Druckstatlon (36) zum muaterfOrmigen 
Aufbringen einer Drucksubstanz auf dem Substrat aufweiat, 
dadurch gekennzelchnet , 
dass die Vorrichtung eIne vor der Druckstatton (36) angeordnete 
ReplizJerstation (35) zur Feinstnj(cturfemng des Fiachenmustere aufweist, die 
so ausgesteltet ist. dass ale in die OberflSche des Substrata eIne 
mikrostopische Oberfiachenstaiktur mtt eIner Vielzahl von Rlllen repliziert, und 
dass die Druckstatton (36) welter so ausgeataitet ist. dass sle die 
Drucksubstanz derart auf die mikroskopische Oberfiachenstruktur des 
Substrates aufbringt, dass sich eine vorbestimmte Feinstrukturianing des 
Fiachenmusters durch die Jeweits lokal aufgebrachte Auftragemenge an 
Drucksubstanz und die Jeweiligen kDkalen Relief-Parameter der 
mikroskopisohen Oberflflchenstrnktur, inabesondere Orientierungsrichtung 
und Profiiform, eigibt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzelchnet , 
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dass die Omckstatton (36) eine InsetUngClnrlchlung au^velst 

. 24. Vorrichtung nach Anspnich 22. 

dadurch gekannzelchnet , 

dass die VonlcMung einen ZenUalzyllnder (34) aulWeiet, an dem die 

Replizieratatlon (36) und die Drud^tation (36) angeordnet let 
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P/45172mZ-gB 



Leonhaitl torn GmbH A Co. K Q. Sehwabaeher 8tr. 482. 90763 Fflrth 



Zuaflmmanfaaauna; 





Die Erfindung betrim ein Verfahren zum Erzeugen eines Fiachdnmustere (10) hoher 
Aufl53ung auf einem Substrat sowie eihsn mittsis dieses Verfehrens hergesteliten 
i\/iehraciiichti«Orper und etne Vorrichtung zur DurchfOlirung dee Verfahrene. Eine 
Daicksubstans wild mittels eines Diudcy/erfaiirens (1 7) muetetfdrmig auf das 
Substrat aufgebracht. Zur Feinstruidurierung des RSchenmustars (10) wird vor dem 
Aufbringen der Drud^ubstanz in die Obeifidche des Substrata eine mlloostopische 
Oberflaciienstrulctur (12) mit etner Vieizahi von IRiiien repliziert. Die 
Felnstraiduriening des Fiachenmusters wird durch die Jewells tolcal.aufgebradite 
Auftiagemenge an Dnici<substanz (13) und die Jeweiiigen loicalen Rdlefjianameter 
der miioosicopisclien Oberfiachenstnildur (12), insbesondere prienOeningsrlcittung 
lind Profiifbrmi besUmnnt 

(Fig.1) 
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Datum 21 .07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbernahm Sendeauftrag 
Betrefh 46 Seite(n) emp^ngen 
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Fig. 1 



FAXG3 Nr. 271008 von NVS:FAXG3.10.0101/09.1 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Selte 46 von 46) 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betref^ 46 Selte(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/091 1510360 an NVS:PR1NTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 37 von 46) 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) iibernahm Sendeauftrag 
BetrefF: 46 Seite(n) empfangen 
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• Fig. 2a 




FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.01 01/091 1510360 an NVS:PR1NTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 38 von 46) 
Datum 21 .07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbernahm Sendeauftrag 
Betreffi 46 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/0911510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Sejte 39 von 46) 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 46 Seite(n) empfangen 
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Fig. 4 a 





Fig. 4 c 



FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101A.EXMARK2450 (Selte40 von 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbemahm Sendeauflrag 
Betreff: 46 Seite(n) empfangen 




Fig. 5 



FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/0911510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Sefte 41 von 46) 
Datum 21 .07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betreff: 46 Seite(n) emptengen 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Fig. 8 
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FAXG3 Nr. 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/0911510360 an NVS:PR!NTER.0101/LEXMARK2450 (Selte 42 von 46) 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server .MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauflrag 
Betrefh 46 Seite(n) empfiangen 
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FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 43 von 46) 
Datum 21 .07,03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4,00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 46 Seite(n) empfangen 
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Fig. 10 



FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/0911510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Selte 44 von 46) 
Datum 21 .07.03 14:1 7 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Obernahm Sendeauflrag 
Betreffi 46 Seite<n) empfangen 




FAXG3 Nr: 271008 von NVS:FAXG3.I0.0101/0911510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 45 von 46) 
Datum 21.07.03 14:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauflrag 
Betreff: 46 Seite(n) empfangen 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^0iMACTCUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
J^'F^^^TEXT OR DRAWING 
P^I^LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



